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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg instalacje wod.-kan. i c.w. w modernizowanych oddziatach szpitalnych
I, IV, V mieszczacych sie w Budynku Gtéwnym Szpitala Nowowiejskiego przy ul. Nowowiejskiej 27, dotyczacej
zadania pn. " MODERNIZACJA ODDZIALOW SZPITALNYCH.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Specyfikacja niniejsza obejmuje roboty demontazowe i montazowe instalacji wodno-kanalizacyjnych
dotyczace:

- demontaz rurociggow wody zimnej, hydrantowej, cieptej i cyrkulacji tacznie z podejsciami doptywowymi

- montaz rurociggéw wody zimnej, hydrantowej, cieptej i cyrkulaciji tacznie z podejsciami doptywowymi

- demontaz pozioméw i piondw kanalizacji sanitarnej facznie z podej$ciami odptywowymi

- montaz poziomow i pionéw kanalizacji sanitarnej tacznie z podejsciami odptywowymi

- demontaz przybordw facznie z podej$ciami i armaturg,

- montaz przyborow tgcznie z podejéciami i armaturg

1.4. Nazwy i kody robét budowlanych

grupa 45.3 Wykonywanie instalacji budowlanych — kod 45300000-0

klasa 45.33 Wykonywanie instalacji cieplnych, wodnych, wentylacyjnych i gazowych — kod 45330000-9
kategoria robot 45.332 — Ktadzenie upustdéw hydraulicznych — kod 45332000-3

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okresSlenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub réwnowazne z normami
obligatoryjnie obowigzujacymi w Polsce (Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 21.06.1994 r.), a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania
i odbioru wymienionymi przy kazdej pozycji dodatkowo.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt sg okreslone szczegétowo w p. 5 niniejszej specyfikacii.

2. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Roboty demontazowe i montazowe instalacji wody zimnej, hydrantowej, cieptej i kanalizacji mozna
rozpocza¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, ktdre majg wptyw na montaz urzadzen instalacji wodno-kanalizacyjnej,
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogq dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen instalacji wodno-
kanalizacyjnej do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz zastgpienia zaprojektowanych
materiatow lub elementow przez inne rodzaje materiaty o zblizonych charakterystykach i wymaganiach
technicznych, pod warunkiem ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wtasciwosci
uzytkowania i trwato$ci urzadzenia. Odstepstwa te muszg by¢ zaakceptowane przez inwestora i projektanta.
Przewody wodociggowe, hydrantowe, kanalizacyjne i cieptej wody nalezy prowadzic po S$cianach
wewnetrznych. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie przewodow po
Scianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i
wykraplaniem pary wodnej przy pomocy izolacji.



- W miejscu przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w
miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.

- Przestrzen migdzy rurociggiem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym.

- Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki.

- Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i rownolegtych do
Scian.

- Spadki przewoddw powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz
mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

- Przewody wodociggowe, kanalizacyjne i cieptej wody mogq by¢ prowadzone w obudowanych szachtach,
przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zawordéw odcinajacych odgatezienia.

- Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieplng oraz powietrzng nie mniejszg niz 2 cm.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd powinno
nastapi¢ po dokonaniu odbioru cze$ciowego instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej i cieptej wody.

- Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne wykonane z rur PVC i innych tworzyw sztucznych o podobnych
wiasciwosciach powinny by¢ prowadzone w odlegtosci min. 10 cm od rurociggéw cieplnych (mierzac od
powierzchni rur). W przypadku, gdy odlegtosc¢ ta jest mniejsza nalezy zastosowac izolacje ciepina.

- Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptej wody powyzej przewodow
elektrycznych.

- Minimalna odlegto$¢ przewodow wody zimnej i cieptej od przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ 10
cm.

- Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowe;j lub jej izolacji od $ciany lub stropu powinna wynosi¢
co najmniej: 3 cm dla przewodow o Srednicy do DN25, 5 cm dla $rednic DN32 — DN50, 7 cm Srednic DN65 —
DN8O.

- Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytow i wspornikdw.
Konstrukcja tych podpdr powinna zapewnia¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach
budowlanych.

Pomiedzy przewodem a obejmg wspornika powinno sie stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie
sie rur.

- Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

- Roboty montazowe instalacji wodno-kanalizacyjnej nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
technologicznymi producentéw poszczegolnych materiatdw uzytych do budowy instalacji.

- Rurociggi wody zimnej zaizolowac¢ otulinami z pianki poliuretanowej gr. 9 mm pod ptaszczem z folii
niepalnej PCV, natomiast rury c.w.u. i cyrkulacji j.w. lecz gr. 20mm.

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie elementy instalacji wody zimnej, hydrantowej i cieptej, ktére mogg stykac sie bezposrednio z
wodg pitng, powinny by¢ wykonane z materiatow nie wptywajacych ujemnie na jako$¢ wody i miec
Swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane przez jednostke upowazniong przez ministra zdrowia.
Wszystkie materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiada¢ Polskim Normom,
a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie, wydane przez
jednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Podobnie urzadzenia sanitarne zeliwne,
ttoczone z blachy i fajansowe powinny by¢ czyste i bez uszkodzen powierzchni. Odbiér techniczny
materiatow powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb okreslony normami.

2.2 Przewody z rur stalowych cienkosciennych Inox
Przewody instalacji wykonane beda w technologii rur stalowych zaciskanych Inox.



Zmiany kierunku przewoddéw z rur stalowych Inox nalezy wykona¢ wylacznie przy uzyciu tacznikéw
systemowych zaciskanych, niedopuszczalne jest giecie rur. Potgczenia gwintowane przewodow nalezy
uszczelnia¢ przy pomocy elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z konopi lub past uszczelniajacych.

Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowac minii lub farb miniowych. Przewody z rur stalowych nalezy
mocowac w odlegtosciach:

Srednica nominalna przewodu, mm 15-20 25 32 40 50 65 80

Najwieksza odlegtos¢, m1,62,22,6 33,53,84

2.3 Przewody z tworzyw sztucznych

Przewody instalacji wodociggowych (w.z., c.w. i cyrkulacja) wykonac z rur plastikowych trojwarstwowych z
wkiadkg aluminiowg typ PE-RT/AI/PE-HD, faczonych przy pomocy tacznikéw zaciskanych oraz
gwintowanych przy armaturze.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ wyposazone w czyszczaki ze szczelnym zamknigciem umozliwiajgcym
tatwg eksploatacje, ale utrudniajace dostep osobom niepowotanym. Rozmieszczenie czyszczakéow na
pionach i na poziomach powinno zapewni¢ mozliwos¢ oczyszczania przewoddw kanalizacyjnych. Instalacje
kanalizacyjng w budynku gtownym wykona¢ w technologii niskoszumowe;.

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach, rury wentylacyjne powinny
tworzy¢ pionowe przediuzenie przewoddw spustowych i by¢ wyprowadzone zwiekszong $rednicg ponad
dach na wysokos¢ 0,5 — 1,0 m. W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie potaczenie nie
wiecej niz 5 przewoddw spustowych nad najwyzej potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego
przewodu stanowigcego wspdlng rure wentylacyjna, ktdrej pole przekroju nie moze by¢ mniejsze od 2/3
sumy powierzchni pdl przekrojow potaczonych przewodow spustowych. Niedozwolone jest wprowadzenie
rur wentylacyjnych do kanatéw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do
kanatow dymowych i spalinowych.

2.4 Armatura i urzadzenia

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy danej instalacji
(temperatura i ci$nienie). W projekcie przyjeto zawory kulowe o potgczeniach gwintowanych.

Zawory lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych, a w przypadku obudowy — z dostepem przez drzwiczki w
obudowie. Armatura czerpalna i urzadzenia sanitarne przewidziane do zamontowania powinny by¢
uzgodnione z Inwestorem. Zastosowano armature o 5 letnim okresie gwarancii.

Na wejsciu przytaczy do budynkdw przy wodomierzach zastosowano zawory antyskazeniowe klasy BA.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzujacych w
Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym i innych zwigzanych, jak réwniez spetnia¢
wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaC prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i w terminie przewidzianym umowa.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki przystapienia do robot



Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan
konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o0 zmianach,
wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone
przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq
powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

5.2 Montaz rurociggéw

2) Instalacja wody zimnej oraz c.w.i cyrkulacji z rur plastikowych tréjwarstwowych z wktadkg aluminiowg
taczonych na taczniki zaciskane.

3) Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczyscic, rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

4) W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen rur.

5) W przypadku prowadzenia kilku przewodéw, jeden nad drugim, nalezy zachowac nastepujaca kolejno$e¢,
od najwyzej potozonych: przewody gazowe, c.0., C.w., wodociggowe i kanalizacyjne.

6) PrzejScie przez strop wykonane w tulei mozna traktowac jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest
przynajmniej jeden punkt staty. Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze
przekracza¢ 10 mm na 10 m dtugosci przewodu.

7) Rurociagi poziome dtugo$ci powyzej 2 m prowadzone po $cianach budynku nalezy mocowa¢ do $cian za
pomocg uchwytow.

8) Na pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powinny by¢ co najmniej 2 uchwyty na kazde;
kondygnacji.

9) Maksymalne odlegto$ci pomiedzy punktami mocowania przewoddw poziomych z tworzyw sztucznych/
kanalizacja/ wynosza;

1 m-dla rur o $rednicy 50 — 110 mm z PP i PVC

1,25 m - dla rur o $rednicy powyzej 110 mm z PP i PVC

10) Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PE i PVC faczonych za pomocg potaczen
roztgcznych powinna odbywac sie przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek luzu
kompensacyjnego oraz przez wtasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych.

5.3 Montaz przyboréw i urzadzen

1) Montowane przybory i urzadzenia sanitarne faczone z kanalizacjg nalezy wyposazy¢ w indywidualne
syfony. Wysoko$¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowa¢ niemoznos¢ zasysania wody z syfonu
podczas sptywu sciekéw z innych przyboroéw oraz przenikania zapachdw z instalacji do pomieszczenia.

2) Nie obudowane szafkami umywalki nalezy mocowaé do $ciany w sposdb zapewniajacy fatwy demontaz i
wiasciwe uzytkowanie przyborow.

3) Umywalki nalezy umieszczac¢ na wysokosci 0,75 — 0,8 m.

4) Zlewy w pomieszczeniach porzadkowych montowa¢ na wysokosci 0,5 m nad posadzkg a armatura
czerpalna na normalnej wysokosci dla umozliwienia korzystania ze zlewu podczas nabierania wody do
wiader.

6) W pomieszczeniach pozostatych zastosowac natryski wyposazone w kabiny natryskowe z brodzikami,

7) Miski ustepowe kompaktowe stojace,

9) Pisuary porcelanowe mocowane do $cian,

10) Przy pisuarach i w pomieszczeniach porzadkowych wpusty podtogowe oraz zawory ze ztaczkq do weza.
12) Wtaczenie wpustow do piondw na kondygnacii nizszej w odlegtosci 70 cm ponizej

wigczenia najnizszej miski ustepowej dla zabezpieczenia przed wysysaniem wody z syfonu wpustu.



5.4 Montaz armatury

- Armature w instalacjach wodociggowych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

- Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢ nastepujaca:

baterie Scienne do umywalek i zlewozmywakow - 0,25 — 0,35 m nad przyborem, liczac od gdrnej krawedzi
przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego.

- O$ armatury czerpalnej Sciennej powinna sie pokrywa¢ z osig symetrii przyboru. W przypadku montazu
baterii i zawordw czerpalnych stojacych nalezy stosowac faczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie
sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

5.5. Izolacja przewodow

Wszystkie rurociggi wody zimnej, cieptej i cyrkulacji zaizolowa¢ otuling thermaflex. Grubo$¢ izolacji dla
przewodow wody zimnej wynosi 9 mm, a dla wody cieptej i cyrkulacji — 20 mm. Lokaléwki prowadzone w
bruzdach zaizolowac¢ izolacjg odporng na dziatanie zaprawy budowlanej (z ptaszczem ochronnym).

5.6. Roboty budowlane

Pod prowadzenie przewodow nalezy wykona¢ w $cianach przebicia i nastepnie osadzi¢ tuleje ochronne.
Zabrania sie wykonywania potaczen rur na dtugosci tulei ochronnej. Przekroczenia scian konstrukcyjnych
rurami o S$rednicy zewnetrznej powyzej 40 mm (Srednica tulei ochronnej) wykona¢ w przepustach
przeciwpozarowych. Pod lokalowki wykona¢ bruzdy w $cianach dla ukrycia przewodow wody zimnej i
cieptej. Po wykonaniu montazu i wykonaniu proby szczelno$ci bruzdy zamurowac i otynkowac.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Badania

Instalacje wody zimnej i cieptej nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢. Badania szczelnosci urzadzen
nalezy przeprowadzaC w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C. Badanie szczelno$ci nalezy
przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czeSciowa, jezeli
badania szczelnosci w czasie proby korcowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacje po zakorkowaniu otwordw nalezy napetni¢ wodg wodociggowg doktadnie odpowietrzajac
instalacje. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego uktadu, zwracajac szczegoélng uwage czy
pofaczenia przewodow i armatury sq szczelne.

Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenia poddac probie podwyzszonego cisnienia za pomocg pompy
recznej ttokowej lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob
cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa (10 bar), nie powinna wykazywa¢ przeciekéw na przewodach,
armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach. Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli manometr
w ciggu 20 minut nie wykaze spadku cisnienia.

Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonywac dwukrotnie, raz napetniajgc instalacje wodg zimna, drugi
raz wodq o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie¢ punktow statych i
przesuwnych oraz wydtuzen termicznych rurociggdw. Probe szczelnosci na goraco przeprowadzamy na
ci$nienie wodociggowe.

Urzadzenia instalacji wodociggowej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyptywa z najwyzej
potozonych punktdw czerpalnych, a czas napetniania zbiornikow sptukujacych nie przekracza 2 minut (w
przypadku budynkéw administracyjnych). Regulacje rozptywu cieptej wody w poszczegoinych obiegach
urzadzen nalezy wykonac przy uzyciu innych elementdw regulujgcych.

Przed przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowaC prace zrodia ciepta,
sprawdzi¢ dziatanie pomp cyrkulacyjnych oraz zgodno$¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w
dokumentacji. Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegdinych punktach poboru nalezy przeprowadzi¢
termometrami rteciowymi z podziatkq 10C. Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z
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kazdego punktu poboru ptynie woda o temperaturze okreslonej w dokumentacji technicznej, z maksymalng
odchytkg 51C. Pomiaru temperatury nalezy dokonywa¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.

Po dokonaniu czynno$ci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokona¢ wpisu do dziennika budowy,
tres¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robdt.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz roboét z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
specyfikacii.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektor nadzoru inwestorskiego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektor nadzoru inwestorskiego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektor nadzoru inwestorskiego.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru inwestorskiego uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw u Zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaC zgodno$¢ materiatdw i robét z wymaganiami specyfikacji na podstawie
wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi specyfikacji.

W przypadku materiatow, dla ktdérych ww. dokumenty sg wymagane przez specyfikacje, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badann wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. Obmiar robét
Wykonane i odebrane roboty bedg rozliczane ryczattowo zgodnie z umowa.

8. Odbior robot
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8.1. Rodzaje odbioréw rohot

W zalezno$ci od ustalert odpowiednich specyfikaciji, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu elementow instalacii,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Przedstawiciel uzytkownika w obecno$ci Inspektora nadzoru inwestorskiego i
Wykonawcy.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, specyfikacjq i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robét. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru
inwestorskiego oraz Wykonawca.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robét poprzedzajacych. Odbiorowi
miedzyoperacyjnemu podlegaja;

- szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych,

- sposdb prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

- lokalizacja przyboréw sanitarnych.

Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnosc
robét i elementdéw do prawidtowego wykonania montazu. Protokdt podpisuje kierownik robét instalacyjnych
przy udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku robot zanikajacych rowniez przy udziale inspektora
nadzoru technicznego.

8.4. Odbior ostateczny robhot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoSci.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
przedstawiciela uzytkownika w obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robé6t z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg. W
szczegblnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wtasciwych materiatow i elementow urzadzenia,

- prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

- jako$¢ zastosowanych materiatow uszczelniajgcych,

- wielkos¢ spadkdw przewodow,

- odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegrdd budowlanych,

- prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowo$¢ wykonania podpdr przewoddw i odlegto$ci miedzy nimi,

- prawidtowo$¢ ustawienia armatury,
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- prawidtowo$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,

- prawidtowo$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

- jako$ci wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

- zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjq techniczna.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i specyfikacjg z uwzglednieniem toleranciji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.5. Odbior gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa i warunki pfatnosci zgodnie z umowa na wykonanie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12056 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw, -PN-EN 12056 — 1 — Postanowienia
ogo6Ine i wymagania

PN-EN 12056 - 2 Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056 - 5 Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie / Dz.U. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002r/.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-83 - B-10700/04 Instalacie wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z Polichlorku winylu i polietylenu.

PN-81-B-10700/02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wyd. SGGIK : 1994r.
PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo, cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania.

PN-81/B-10700.00 Instalacie wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. WspoIne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.02 Instalacie wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-79/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociggi. Uchwyty do rur stalowych.
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BN-76/8860-03 Elementy mocujace rurociagi. Zawieszenia do rur.
BN-64/9055-01 Podpory ruchome poziome typ A i B.

BN-67/8961-05 Zawieszenia do rur.

PN-78/B-10440 Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-68/B-01411 Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Okre$lenia.
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie MB i PMB z dnia 28.03.1972r ( DZ. U . 13/73 ) w sprawie BHP przy wykonywaniu robot
budowlano montazowych i rozbiorkowych ,

Rozporzadzenie MP i PS z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogolnych przepiséw BHP ( DZ. U .129/97 )
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — Zeszyt nr 7 — lipiec 2003 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych — Zeszyt nr 12 — wrzesien 2006 r.
Rozporzadzenie MGP i B z dnia 1.10.1993r w sprawie BHP przy eksploataciji , remontach i konserwaciji sieci
kanalizacyjnej ( DZ. U. 96/93 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobdw znakowania ich znakiem budowlanym {DZ. U. Nr 198, poz.
2041}
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1.Wstep

1.1 . Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem specyfikacii jest instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji projektowana w modernizowanych
oddziatach szpitalnych Ill, IV, V mieszczacych sie w Budynku Gtéwnym Szpitala Nowowiejskiego
przy ul. Nowowiejskiej 27, dotyczacej zadania pn. " MODERNIZACJA ODDZIALOW SZPITALNYCH”

1.2 . Zakres zastosowania specyfikacji
Specyfikacja niniejsza ma zastosowanie w przypadku wykonywania instalacji wentylacji mechaniczne;j i
klimatyzacji w obiektach budownictwa ogolnego.

1.3 . Zakres rohét objetych specyfikacja

Specyfikacja niniejsza obejmuje roboty montazowe instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji tacznie z

regulacja, prébami i odbiorem tych robot, dotyczace:

- nawiewnik okienny, dwusystemowy (higrosterowany i ciSnieniowy), wyposazony w okap zewnetrzny z
regulatorem przeptywu, przeptyw powietrza 7-28 m3/h, thumienie akustyczne 35 dB(A),

- kratka wyciggowa, higrosterowana @125, wyposazona w przepustnice higrosterowang (praca w zakresie
30%-70% wilgotnoSci wzglednej) i reczng — regulacyjng oraz kréciec do pomiaru ci$nienia z czujnikiem
ruchu, przeptyw powietrza 9-85 m3/h,

- kratka wyciggowa, higrosterowana @125, wyposazona w przepustnice higrosterowang (praca w zakresie
30%-70% wilgotno$ci wzglednej) i reczng — regulacyjng oraz krociec do pomiaru cidnienia, przeptyw
powietrza 9-85 m3/h,

- zbiorczy wentylator wyciggowy z wyttumieniem akustycznym @125 (7 krdccow przytaczeniowych ©125),
wyposazony w automatyke sterujacq - elektroniczng stabilizacje podcidnienia, przystosowany do wspétpracy
z kratkami higrosterowanymi, przeptyw max 300 m3/h, wymiary 480x241x480 mm,

- niskoci$nieniowa nasad kominowa z sygnalizacjg uszkodzenia, z regulatorem przeptywu i podci$nienia, moc
przy 400 m3/h — 14W

- ukfad klimatyzacji VRF

- regulacja instalacji wentylacji mechaniczne;

1.4 . Nazwy i kody robot budowlanych

Dziat 45 Roboty budowlane - kod 45000000-7

Grupa 453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych - kod 45300000-0

Klasa 4533 Hydraulika i roboty sanitarne — kod 45330000-9

Kategoria 45331 Instalacje ciepine, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza — kod 45331000-6

1.5 . Okreslenia podstawowe

- Wentylacja nawiewna — wentylacja doprowadzajgca powietrze do pomieszczenia.

- Wentylacja wywiewna — wentylacja odprowadzajaca powietrze z pomieszczenia.

- Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej jest to uktad przewodow kanatowych nawiewnych
i wywiewnych wraz z urzadzeniami uzdatniajgcymi powietrze w zakresie filtracji i ogrzania powietrza,
elementami regulujgcymi i zakoriczajacymi przewody wentylacyjne.

- Okre$lenia urzadzen i elementéw urzadzen wentylacyjnych typu: czerpnia, filtr, wentylator itp. — wg PN-
68/B-01411.

1.6 . Ogolne wymagania dotyczace robot

Roboty montazowe instalacji wentylacji mechanicznej powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczng zatwierdzong przez Inwestora, obowigzujacymi przepisami BHP, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t wentylacyjnych” — zeszyt nr 5 wrzesien 2002 r. i zaleceniami szczegotowymi
producentow materiatow i urzadzen.
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2. MATERIALY, URZADZENIA | ICH ELEMENTY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

[ Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢ Polskim Normom i Normom
Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie,
wydane przez jednostki upowaznione przez ministra odpowiedniego dla budownictwa.

I Odbiér techniczny materiatbw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposob okreslony
obowigzujacymi normami.

I Powierzchnie poszczegolnych elementow urzadzen wentylacyjnych musza by¢ gtadkie bez zataman i
wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerdw i wad walcowniczych. Potgczenia roztgczne
poszczegolnych elementdw urzadzenia powinny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie
dopasowane. Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu.

1 Nawiewniki i wywiewniki powinny mie¢ szczegdlnie estetyczny wyglad.

[ Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otworéw nie wymagajg opakowan i mogg
byC sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach z wyjatkiem kratek wentylacyjnych, ktdére wymagajg
opakowan kartonowych i aparatury kontrolno — pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i
sktadowania w pomieszczeniach zamknietych i ogrzewanych.

2.2. Kanaly

Kanaty wentylacyjne nalezy wykonywacé z blachy stalowej ocynkowanej wg BN-65/8865-04 i BN-65/8865-05.
Scianki kanatow prostokatnych pod wptywem réznicy ciénied w przewodzie i otoczeniu nie moga uginaé sie
wiecej niz 2% dtugosci boku. W celu zwigkszenia sztywnos$ci Scianek nalezy stosowac kopertowanie albo
przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajacych. Kanaty okragte faczone na kotnierze i
uszczelki gumowe firmy Alnor.

2.3. Kratki wentylacyjne wywiewne

Przewiduje sie zastosowanie kratek wentylacyjnych wyposazonych w przepustnice regulacyjne i kierownice
do regulacji kierunku wyptywu powietrza. Elementy ruchome wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez
luzow, ale z mozliwoscig przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymane w sposob trwaty.

2.4. Urzadzenia zakanczajace uktady wentylacyjne
Za wyrzut powietrza odpowiadajg wentylatory wyciggowe zbiorcze wspomagajgce wentylacje grawitacyjna.

2.5. Elementy regulacji przeptywu

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac na prostych odcinkach kanatow w odlegtosci od
kolan i odgatezien:

[ trzech srednic rownowaznych dla przepustnic jednoptaszczyznowych,

1 dwdch $rednic rownowaznych dla przepustnic wieloptaszczyznowych o wspdtbieznym ruchu fopat,

[ jednej $rednicy rownowaznej dla przepustnic wieloptaszczyznowych o przeciwbieznym ruchu fopat.
Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu przepustnic powinny
umozliwia¢ fatwg zmiane potozenia topat, w zakresie od petnego otwarcia do petnego zamkniecia.
Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego zablokowania dzwigni napedu w wybranym potozeniu fopat
oraz wyrazne oznaczenie potozenia zamknigtego i otwartego przepustnicy.

Mechanizmy nastawcze nawiewnikow i wywiewnikow powinny byC tatwo dostepne i tak wykonane, aby
topatki kierujgce i regulujgce mozna byto ustawi¢ w dowolnym punkcie w zakresie potozen granicznych.

2.7. Wentylatory wywiewne.
Dla wywiewu zastosowano wentylatory wyciggowe grupowe.

2.8. Klimatyzatory

17



Dla klimatyzacji budynku zaprojektowano uktad klimatyzacyjny VRF w uktadzie inwerterowym, sktadajacy sie
z jednostek wewnetrznych w wytypowanych przez Inwestora pomieszczeniach klimatyzowanych oraz
wspolnej jednostki zewnetrznej dla poszczegdlnych jednostek wewnetrznych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzujacych w
Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym i innych zwigzanych, jak réwniez spetnia¢
wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow.

4 . TRANSPORT

4.1 . Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaC prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym umowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 . Warunki przystapienia do robot

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan
konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach,
wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone
przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg
powodowaé obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatdw i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogq powodowac¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentaciji technicznej nie mogq powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnej i uzytkowej instalacji, a
jezeli dotyczgq zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Pomieszczenia, w ktdrych majg by¢ zawieszone urzadzenia — wentylacyjne, kanaty, wentylatory itp. powinny
by¢ otynkowane i pobiatkowane po osadzeniu wspornikéw. Otwory w przegrodach budowlanych
przeznaczonych do osadzania w nich lub przeprowadzania urzadzen wentylacyjnych (czerpnie, wyrzutnie,
kanaty itp.) powinny by¢ o 50 mm wieksze niz odpowiednie wymiary urzadzenia. Wewnetrzne powierzchnie
otworéw powinny by¢ gtadkie i otynkowane. Otwory w $cianach konstrukcyjnych, a przy wymiarach
wiekszych rowniez i w Scianach dziatowych, powinny by¢ tak wykonane, aby obcigzenia $cian nie byty
przenoszone na przewody i elementy urzadzenia.

W przypadku, gdy wymiary przejs¢ przez przegrody budowlane (okna, drzwi) sg za mate do
przetransportowania urzadzen wentylacyjnych na miejsce ich zamontowania, w czasie wykonywania robot
budowlanych nalezy pozostawi¢ otwory szerokosci wiekszej o 60 c¢cm i wysokosci wiekszej o 50 ¢cm od
odpowiednich wymiaréw urzadzenia. Jezeli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane sg
dalsze roboty budowlano — montazowe i wykonczeniowe mogace spowodowaé uszkodzenie urzadzen
wentylacyjnych, nalezy urzadzenia odpowiednio zabezpieczyc.

5.2 . Montaz urzadzen prowadzacych powietrze
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Kanaty wentylacyjne powinny byC szczelne. Nalezy je mocowaé¢ na podwieszeniach lub podporach
osadzonych w $cianach. Rozmieszczenie podpar¢ powinno by¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy
sgsiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna
wytrzymywac obcigzenie réwne co najmniej trzykrotnemu cigzarowi przypadajgcego na nig odcinka kanatu
wraz z ewentualnym uzbrojeniem i izolacjg. Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub sciany
powinny by¢ obtozone na grubosci stropu lub sciany podktadkami amortyzujacymi z wetny mineralnej lub
innego materialu o podobnych wiasciwosciach. Palna izolacja cieplna i akustyczna przewodow
wentylacyjnych moze by¢ stosowana tylko na zewnetrznej ich powierzchni, z jednoczesnym ostonigciem
oktadzing z materiatow niepalnych. Odlegto$¢ nieizolowanych kanatéw wentylacyjnych od wyktadzin i
powierzchni palnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Kanaty i urzadzenia wentylacyjne mogq by¢
ostoniete materiatami dekoracyjnymi trudnozapalnymi pod warunkiem, ze dtugosc ich nie przekroczy 25 m, a
powierzchnia 10% podtogi, przy czym ogdlna powierzchnia materiatéw palnych nie powinna by¢ wieksza niz
40% powierzchni podtogi.

5.3 . Montaz urzadzen wprowadzajacych powietrze w ruch

Urzadzenia przewidziane do zamontowania powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowg
podajgcg nazwe producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, numer kolejny wyrobu i znak kontroli
technicznej. Urzadzenie wentylacyjne powinno by¢ zamontowane tak, aby zapewniony byt do nich dostep ze
wzgledow technologiczno - eksploatacyjnych.

5.4 . Montaz urzadzen automatycznej regulacji

Do montazu urzadzer automatycznej regulacji mozna przystapic po wykonaniu wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych oraz zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych. Montaz urzadzen
automatycznej regulacji powinien by¢ wykonany wg instrukcji producenta.

5.5 . Montaz klimatyzatorow

W celu utrzymania odpowiedniej temperatury powietrza w pomieszczeniach zastosowano klimatyzatory
dziatajagce w uktadzie chiodzenia i grzania. Zespot klimatyzatora sktada sie z jednostki wewnetrzne;
umieszczonej w klimatyzowanym pomieszczeniu oraz jednostki zewnetrznej umieszczonej na

zewnatrz budynku (na dachu). Zastosowano uktady Split.

Montaz klimatyzatorow wykonaé tacznie z instalacjgq freonowa, izolacjg zimnochronng oraz instalacjg
odptywu skroplin.

Klimatyzatory nalezy zamontowa¢ z petng automatykq regulujaco-sterujgacq dostarczong przez producenta
systemu. Dostosowanie pracy klimatyzatorow za pomocg pilota bezprzewodowego.

5.6 . Przewody chtodnicze

Instalacje przytaczeniowe klimatyzatorow wykonac z rur miedzianych tgczonych na lut twardy.

Przewody miedziane nalezy zaizolowac za pomocg izolacji termicznej dla systemoéw chtodniczych. Systemy
klimatyzacyjne pracujg na czynniku chtodniczym freonowym typu R-410A.

Przewody miedziane mogg by¢ uktadane w szachtach instalacyjnych, w bruzdach, po powierzchni cian lub
w stropach podwieszonych. Przewody uktadane w bruzdach (pod tynkiem) powinny by¢ owinigte izolacjg
termiczna, jako zabezpieczenie Scianek rur przed tarciem. Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody
budowlane (Sciany, stropy) wykona¢ w tulejach ochronnych o dtugosci o 10 mm wigkszej od przegrody.
Przestrzen migdzy tulejg a przewodem wypetni¢ kitem plastycznym. W obszarze tulei nie moze by¢
wykonane Zadne potaczenie na przewodzie.

Do mocowania rur miedzianych powinny by¢ uzywane uchwyty wykonane z tworzyw sztucznych, obejmy z
miedzi lub jej stopdw. Rozstaw uchwytéw przesuwnych:

Srednica zewnetrzna rury w mm 12 15 18-22

Odlegtos¢ miedzy uchwytamiw m 1,25 1,25 2,0

W przypadku stosowania uchwytow stalowych pomiedzy obejmag stalowg a przewodem

miedzianym nalezy umiesci¢ na catym obwodzie przektadke ochronng z gumy lub tasmy z miekkiego PVC.
Rurociggi faczy¢ przez lutowanie twarde w temperaturze powyzej 450?C (temperatura procesu lutowania
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670?C). Jako spoiwo do lutowania twardego stosowaé spoiwo typ L-AG 45 Sn (LS45) o nastepujacym
sktadzie: srebro 45% miedz 27% cyna 3% cynk 25%
Spoiwa do lutowania twardego wystepujg w postaci drutdéw lub cienkich pretow.

5.7 . Przewody skroplin
Dla odprowadzenia skroplin od jednostek wewnetrznych zastosowano przewody PCV prowadzone ze
spadkiem 0,5% w kierunku odwodnienia. Przewody skroplin wprowadzi¢ na zewnatrz budynku.

6 . OBMIAR ROBOT
Wykonane i odebrane roboty bedg rozliczane ryczattowo zgodnie z umowa.

7. BADANIA

Przed przystgpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu zamontowanych
urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem. Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy
sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie przepustnic oraz kratek nawiewnych i wywiewnych, otworzy¢ doptyw
czynnika grzejnego i uruchomi¢ aparature automatycznej regulaciji.

Prébny ruch urzadzen powinien trwac¢ nieprzerwanie przez 72 godziny. W czasie ruchu prébnego urzadzen
nalezy kontrolowac:

- prawidtowo$¢ dziatania silnikdw elektrycznych,

- prawidtowo$¢ pracy nagrzewnic,

- prawidtowos¢ pracy aparatury automatycznej regulacii.

W czasie probnego ruchu nalezy wykona¢ regulacje oraz pomiary urzadzen. Regulacja urzadzen
wentylacyjnych powinna obejmowac:

- pomiary wstepne przed regulacjg,

- regulacje sieci oraz elementoéw zakanczajacych,

- sprawdzenie wydajno$ci oraz sprezu wentylatorow,

- sprawdzenie liczby obrotéw wentylatordw,

- regulacje uktadow automatycznego sterowania,

- sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewanego,

- sprawdzenie wydajno$ci powietrza na kratkach wentylacyjnych,

- sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.

Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykona¢ sprawozdanie z pomiarow i
regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajno$ci na schemat instalacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny
byC podpisane przez kierownika robot i inspektora nadzoru inwestorskiego. Pozytywna ocena préb i
uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje odbioru technicznego urzadzen.

8 . ODBIOR ROBOT
Wymagania i badania przy odbiorze urzadzen wentylacyjnych okresla PN-78/B-10440.

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania rob6t poprzedzajacych. Odbiorowi
miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujace elementy robdt:

- odcinki kanatow, dla ktorych wymagana jest préba szczelnoSci, a mianowicie odcinki kanatéw
przewidzianych do obudowania, kanaty murowane oraz ich potgczenia z innymi elementami, pozostate
kanaty — w zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy strong wykonujacq i odbierajaca,

- otwory w $cianach, stropach i dachu,

- miejsca, w ktdrych majq by¢ ustawione lub zawieszone zespoty wentylacyjne itp.

8.2. Odbior koncowy

Po zakonczeniu prob nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego. W sktad komisji wchodzi kierownik
robot montazowych oraz Inspektor nadzoru inwestorskiego. W przypadkach szczegélnych w sktad komisji
wchodzg réwniez:

20



- przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego, jezeli wykonane urzadzenia podlegajg takiemu
nadzorowi lub majg stuzy¢ zapewnieniu warunkdw bezpieczenstwa i ochrony pracownikéw, - przedstawiciel
Urzedu Nadzoru Technicznego, jezeli przepisy wymagajg obecnosci, - przedstawiciel dostawcy ciepta, jezeli
obiekt jest zasilany w energie cieplng z sieci miejskiej lub osiedlowe;.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

- protokoty odbioréw czesciowych na roboty zanikajace,

- protokoty wykonanych préb i badan,

- Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatdw podlegajacych odbiorom technicznym
(zbiorniki ci$nieniowe, rury odbiorowe itp.), a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,

- instrukcje obstugi.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnym zapisem w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentaciji technicznej,

- zgodno$¢ wykonania z WTWIO, a w przypadku odstepstw — uzasadnienie koniecznosci odstepstwa
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawa i warunki pfatnosci zgodnie z umowa na wykonanie robdt.

10 . Wykaz przepisow

10.1 . Normy

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste o ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste o ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym — Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow — Urzadzenia wentylacyjne kornicowe — Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwosci
mechaniczne

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewoddw — Wymagania wytrzymato$ciowe

10.2 . Inne przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wentylacyjnych. Zeszyt 5. COBRTI INSTAL,
wrzesien 2002 .
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie instalacji centralnego ogrzewania w modernizowanych
oddziatach szpitalnych Ill, IV, V mieszczacych sie w Budynku Gtéwnym Szpitala Nowowiejskiego
przy ul. Nowowiejskiej 27, dotyczacej zadania pn. " MODERNIZACJA ODDZIALOW SZPITALNYCH'.

1.2 Zakres zastosowania ST
Specyfikacja Techniczna ( ST ) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rohét objetych ST

Specyfikacja ma zastosowanie przy wykonywaniu instalacji c.o. w budynku. Obejmuje nastepujace roboty:
- demontaz rurociggow, grzejnikow, armatury i izolacj,

- montaz rurociggdow,

- montaz grzejnikow,

- montaz armatury,

- izolacja termiczna,

- badania i proby,

- regulacja instalaciji,

- odbidr wykonanych robot.

1.4 Podstawowe okreslenia
Definicje i okre$lenia zgodnie z PN-90/B-01430 oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL — 05.2003r.

1.5 Nazwy i kody robét budowlanych
45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Podstawg rozpoczecia prac jest projekt wykonawczy instalacji oraz pozwolenie na budowe wydane przez
wiasciwy terenowo organ wtadzy budowlane;.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatdw i rozwigzan
konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach,
wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone
przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq
powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. Materiaty
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji muszg by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie

zgodnie z Ustawg o Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

2.2. Przewody gtowne
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Przewody poziome, piony i podejscia do grzejnikébw wykona¢ z rur stalowych cienko$ciennych
ocynkowanych zewnetrznie. Wszystkie potgczenia rur zaprasowywane za pomocq zaciskarki. Potaczenia z
armaturg gwintowane za pomocg tacznikow mosieznych odpornych na odcynkowanie lub z brazu wg PN-EN
1254. Polgczenia z armaturg $rubunkowe umozliwiajgce demontaz.

Na przepusty instalacyjne p.poz. nalezy zastosowac¢ ogniochronng elastyczng mase uszczelniajgcg El 90
np. CP 601S firmy HILTI.

2.3. Przewody zasilajace - gatazki

Do rozprowadzenia czynnika grzejnego do grzejnikdw zastosowano uktad pionowy dwururowy. Przewody w
Scianie wykona¢ z rur wielowarstwowych typ PE-RT/AI/PE-HD lub z rur stalowych cienkosciennych
ocynkowanych zewnetrznie.

Wszystkie podejscia do grzejnikow o Srednicy 16x2 mm.

2.4. Grzejniki
Jako elementy grzejne dobrano grzejniki stalowe profilowane ptytowe z wktadkq zaworowa, zasilany z boku.

W pomieszczeniach nr 1.30, 1.5, 1.20, 2.30, 2.5, 2.20, 3.31, 3.5, 3.21. zamontowac grzejniki ocynkowane.
Na grzejnikach zamontowa¢ obudowy grzejnikowe z blachy perforowanej — wg. projektu architektury.

2.5. Armatura

W instalacji c.o0. nalezy stosowac nastepujace typy armatury i osprzetu:

Do regulacji ilosci czynnika grzejnego doptywajacego do grzejnikow ptytowych zasilanych z boku
zastosowano zawory termostatyczne z nastawg wstepng proste lub katowe montowane na gatgzkach
zasilajacych. Na zaworach grzejnikowych zastosowano gtowice termostatyczne. W celu umozliwienia
odciecia lub demontazu grzejnika, na gatazkach powrotnych zaprojektowano zawory proste lub katowe.

Na zaworach nalezy montowac gtowice termostatyczne.

Na podej$ciach pod grzejniki zaprojektowano zawory regulacyjno-odcinajace zespolone (z mozliwoscig
spustu wody), proste lub katowe, DN 15.

Stosowac armature gwintowang na minimalne cisnienie PN 10.

Odpowietrzenie instalacji wedtug normy PN-91/B-02420. Stosowaé zawory odpowietrzajagce montowane
standardowo na grzejnikach, automatyczne zawory odpowietrzajace z kulowymi zaworami odcinajacymi w
najwyzszych punktach instalacj.

Odwaodnienie przez kurki spustowe lub korki spustowe na grzejnikach.

2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne
Zastosowane rury nie wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.7. Izolacja termiczna

Izolacja powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02421:2000.

Po pomysinym zakorczeniu prob cisnieniowych wszystkie przewody nalezy zaizolowac¢ termicznie.

Izolacja powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r.
Zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Do izolacji przewoddw stosowaé otuliny z wetny mineralnej w ptaszczu ostonowym z folii PVC. Alternatywnie
w miejscach zakrytych lub w pomieszczeniach technicznych dopuszcza sie otuliny z wetny mineralnej w
ptaszczu ostonowym ze zbrojonej folii aluminiowe;.

Grubos¢ izolacji dla rur $rednicy do DN 20 wynosi 20 mm.

Grubos¢ izolacji dla rur $rednicy DN 25 i DN 32 wynosi 30 mm.

Grubos¢ izolacji dla wiekszych $rednic réwna $rednicy rury.

Grubos¢ izolacji dla rur przechodzacych przez przegrody wynosi potowe wymagan.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych izolowane otuling z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm z
warstwg zabezpieczajacg przed wptywem tynku.
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3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

4 Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba Srodkow transportu powinna gwarantowaC prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
zawartymi w dokumentacji projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wptywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Podczas robét przestrzegac przepiséw BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr47, poz. 401).

Montaz instalacji powierzy¢ wykwalifikowanym instalatorom.

Roboty wewnetrzne nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL — 05.2003r.

5.2 . Montaz rurociaggéw

Zaprojektowano instalacje c.0. dwururowg z rozdziatem gornym Poziomy prowadzone sg pod stropem
piwnicy w przestrzeni instalacyjne;j.

a) Przewody gtéwne

Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem minimalnym 0,3% w kierunku odwodnien.

Montaz przewodéw, mocowanie oraz przejScia przez przegrody wykonywaé zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL — 05.2003r.
PrzejScia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w stalowych tulejach ochronnych. Tuleje powinny
wystawac okoto 50 mm poza obrys Sciany oraz okoto 20 mm poza obrys stropu. Tuleje nalezy wypetni¢
materiatem trwale plastycznym migkkim, ktdéry umozliwi ruchy cieplne przewodéw (nie stosowac pianki
PUR).

Srednice rur ochronnych dostosowaé do grubosci izolacji termicznej, poniewaz rury musza by¢ izolowane
rowniez przy przejéciu przez przegrody.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego muszg mie¢ klase odpornosci El
wymagana dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w przegrodach nie bedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60 muszg mie¢ klase
odpornoéci ogniowej (El) tych elementow.

Zabezpieczenie moze wykona¢ firma posiadajaca licencje producenta systemu. Nalezy zastosowac
ogniochronng elastyczng mase uszczelniajgcg CP 601S firmy HILTI (EI 120). Montaz wedtug instrukcii
producenta. PrzejScie nalezy oznakowac tabliczkg znamionowg CP. Wymaganie dotyczy Scian kottowni,
klatek schodowych i stropow.

Na parterze, wszystkie poziomy c.o. oraz piony c.o., obudowac ptytami g-k,

5.3. Montaz grzejnikéw
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Grzejniki ptytowe nalezy montowaé na wysokosci 15 cm nad posadzka. Grzejniki mocowa¢ do $cian
budynku za pomocg ,uniwersalnego zestawu montazowego”.

Podczas montazu zapewni¢ odlegtos¢ od wolnego boku grzejnika 15 ¢cm, a od strony zaworu 25 cm.

Przy Scianach petnych (malowanych), 15 nad grzejnikami ptytowymi nalezy montowac parapety, wystajacy
po 10 cm z obu stron grzejnika, zapobiegajacy powstawaniu ciemnych smug na $cianie. Gteboko$¢
dostosowa¢ do wielkosci grzejnika. Materiat parapetu jak parapety podokienne wedtug Proj.
Architektonicznego.

Grzejniki drabinkowe montowa¢ wg rysunku rozwiniecia instalacji, za pomocg zestawu montazowego
dostarczanego z grzejnikiem.

5.4. Montaz armatury

Armature nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu
obstuge i konserwacje.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

Armature zaporowg nalezy ustawiC tak, aby kierunek strzatki w korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu
czynnika w przewodzie.

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, na ktérym armatura ma by¢ stosowana,
wowczas diugo$¢ odcinka przewodu miedzy kielichem armatury, a zwezkg, nie moze by¢ mniejsza niz
zaleca producent.

Nastawy zawordw regulacyjnych wykona¢ po uruchomieniu instalacji przed zamontowaniem gtowic
termostatycznych.

Po ptukaniu instalacji nalezy wykona¢ nastawe wstepng na zaworach grzejnikowych wedtug rysunku
rozwinigcia instalacji. Jezeli warunki obliczeniowe nie beda odpowiadac rzeczywistym, w trakcie eksploatacii
instalacji nalezy dokona¢ korekt w nastawach wstepnych. Nastawe na glowicy termostatycznej nalezy
wykona¢ zgodnie z pozgdang temperaturg w pomieszczeniu.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ wedtug normy PN-91/B-02420. Nalezy zapewni¢ dostep do
odpowietrznikow.

Srednica armatury odcinajacej zgodna ze $rednica rurociagu.

5.5. Montaz izolacji termicznej

Po pomysinym zakorczeniu prob cisnieniowych i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego,

wszystkie przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie. lzolacja powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
02421:2000.

- [zolacje termiczng natozy¢ na przewody po przeprowadzeniu proby szczelnosci na zimno.

- Powierzchnia rurociggow powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnej na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.

- Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

- Roboty montazowe izolacji rurociggéw wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

- Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknie¢, zataman i
wgniecen oraz odpowiadac ksztattem izolowanego rurocigagu.

6. Kontrola jakosci robot
Proby i regulacje instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).

6.1. Badanie szczelnosci na zimno instalacji wewnetrznej

- Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej ponizej 0°C.

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed wykonaniem wylewki w posadzce, przed pomalowaniem
elementdw instalacji.
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- Jezeli harmonogram rob6t budowlanych wymaga zakrycia posadzki przed catkowitym zakonczeniem
montazu, wéwczas nalezy przeprowadzaé¢ badanie szczelno$ci cze$ci instalacji.

- Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajacg probie kilkakrotnie skutecznie
przeptukaC mieszaning wody i sprezonego powietrza. Plukanie prowadzic do momentu, az stezenie
zanieczyszczen bedzie mniejsze niz 5,0 mg/dm3. Niezwtocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ odpowiednio uzdatniong woda.

- Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci, instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie
nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelnos¢ potgczen
przewodow, dtawi¢ zawordw i innych przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

- Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesc¢ cisnienie w instalaciji za
pomocg pompy recznej ttokowej podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy min. 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy
zakresie do 10 bar dla ci$nienia prébnego 6 bar.

- Cisnienie prébne powinno by¢ wyzsze od ci$nienia roboczego o 2 bary. Prébe szczelnoSci na zimno
przeprowadzi¢ pod cisnieniem 6,0 bar.

6.2. Regulacja dziatania

- Przed przystgpieniem do czynno$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane $rednice rurociggow sg
zgodne z projektem. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokéle odbioru.

- Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji, przy
zastosowaniu nastawnych elementdéw regulacyjnych w zaworach réwnowazacych, przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu, prébie szczelno$ci instalacji w stanie zimnym i montazu izolacji termiczne;.

- Wszystkie zawory odcinajgce na instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowac
prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

- Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania, nalezy
dokonywa¢ pomiaréw w nastepujacy sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego doktadnos¢ pomiaru + 0,5°C,
termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i odlegtosci nie
mniejszej niz 2 m od budynku;

- pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru +
0,5°C,

- pomiar spadku cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocq manometru
réznicowego podigczonego do kré¢cdw na gtownych przewodach, zasilajagcym i powrotnym o doktadnosci
odczytu nie mniej niz 10 Pa.

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow zapewniajgcych
doktadno$¢ pomiaru +0,5°C, termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy
umieszcza¢ na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w Srodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w
kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m,
a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi — 10 m,

- pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta posrednio za pomocg termometrow
dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C, pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym
odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z zanieczyszczen powierzchni zewnetrznych rury w punkcie
przytozenia czujnika przyrzadu.

a) Ocena regulacii i kryteria oceny:

- oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonac przy temperaturze zewnetrznej
mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

- ocena prawidtowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji polega na:
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- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikébw w budynku, w sposdb przyblizony, przez sprawdzenie co
najmniej rekg ,na dotyk™ a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniach przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach, w przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach
uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkow uzytkowania (dodatkowe zrodta ciepta,
intensywnos¢ wentylaciji itp.) na ksztattowanie sie temperatury powietrza,

- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu
go z wielko$cig okreslong z dokumentaciji, dopuszczona odchytka powinna si¢ miesci¢ w granicach +10%
obliczeniowego spadku cisnienia,

- skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdlnych odgatezieniach.

b) w pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody w
poszczegolnych obiegach i przez grzejniki,

- okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzania i usung¢ te przyczyny.

6.3. Badania poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco

- Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikdw badan zabezpieczenia instalacji i po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjne;.

- Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametrow obliczeniowych.

- Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w
ciggu co najmniej 3 doby.

- Podczas proby szczelnoSci na goragco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
armatury itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ kompensacyjng ewentualnych kompensatordw; wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungg.

- Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.

- W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej, nalezy po probie szczelnosci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takq mozna uznac
za speftniajgcgq wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne
uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

7. Obmiar robét
Wykonane i odebrane roboty bedg rozliczane ryczattowo zgodnie z umowa.

8. Odbiodr robét
Odbiér instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacii
Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).

9. Podstawa ptatnosci
Podstawa i warunki ptatnosci zgodnie z umowg na wykonanie robdt.

10. Wykaz przepisow

10.1. Normy
Normy wediug wykazu zawartego w “Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacii
Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).

10.2. Inne dokumenty
1) “Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).
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2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

3) Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU. Nr 75, poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) z pozniejszymi
zmianami
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