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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych dla realizacji zadania
pn. ” MODERNIZACJI ODDZIAtOW SZPITALNYCH SAMODZIELNEGO WOJEWODZKIEGO
ZESPOtU PUBLICZNYCH ZAKtADOW PSYCHIATRYCZNEJ OPIEKI ZDROWOTNEJ] W
WARSZAWIE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robdt budowlanych - Instalacje Elektryczne. Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majgce na celu wykonanie wszystkich robdt przewidzianych w przedmiarze robét.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i wykonczeniem
na miejscu. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miec
miejsce tylko w przypadkach matych prostych robdt i konstrukcji drugorzednych
o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej i monterskiej.

Roboty w specyfikacji zostaty sklasyfikowane wg Wspdlnego Stownika Zamodwien
Publicznych (CPV) , okreslajgcego dziaty, grupy i klasy poszczegdlnych robot:

Dziat : 45000000-7 — Roboty budowlane

Grupa: 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa: 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria: 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311000-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311560-4 — Instalacje niskiego napiecia

45317300-5- Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych kwalifikowanych zwigzanych z realizacjg zadania
pn. ” MODERNIZACJI ODDZIAtOW SZPITALNYCH SAMODZIELNEGO WOJEWODZKIEGO
ZESPOtU PUBLICZNYCH ZAKtADOW PSYCHIATRYCZNEJ OPIEKI ZDROWOTNEJ W
WARSZAWIE”, w zakres prac wchodza:

v' Wewnetrzne Linie Zasilajace,

v' Rozdzielnice Elektryczne zasilajgce projektowane oswietlenie oraz urzadzenia
wentylacji i klimatyzacji
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Linie zasilajace projektowane oswietlenie oraz urzgdzenia wentylacji i klimatyzacji
Instalacje o$wietlenia podstawowego, ewakuacyjnego oraz awaryjnego
Instalacja odgromowa

AN NEANEAN

Instalacja przeciwprzepieciowa
v’ Instalacja potaczen wyréwnawczych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych
z montazem instalacji elektrycznych wg projektu technicznego instalacji elektrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe i definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s zgodne z odpowiednimi
normami, a takze podanymi ponizej definicjami:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takie co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Inspektor nadzoru - jest jednym z uczestnikdw procesu budowlanego obok inwestora,
projektanta, kierownika budowy, czy kierownika robét zgodnie z art. 17 ustawy Prawo
Budowlane z 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdziniejszymi zmianami). Jest
to osoba, ktdra reprezentuje interesy Inwestora podczas procesu budowlanego. Na mocy
art. 25 pkt. 4 inspektor nadzoru inwestorskiego moze kontrolowac¢ koszty budowy.
Inspektor nadzoru inwestorskiego musi:
e posiada¢ uprawnienia wykonawcze do petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie,
e posiadaé wiedze z zakresu polskiego prawa budowlanego,
e posiadaé wyksztatcenie techniczne, praktyke zawodowg dostosowang do rodzaju
i stopnia skomplikowania robét,
e byé¢ cztonkiem odpowiedniej lzby Samorzagdu Zawodowego, Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa,
e posiadaé wazne ubezpieczenie od Odpowiedzialnosci Cywilnej.

Roboty budowlane - jest to budowa, montaz, remont albo rozbidrka obiektu
budowlanego, lub jego czesci.

Plac budowy — teren, na ktorym wykonywane s3 roboty budowlane lub czynnosci
pomocnicze albo prace zwigzane z budowa.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu
do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
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normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg
(certyfikujacy), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, normatywami elektrycznymi, ST, zaleceniami Inspektora
nadzoru oraz nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz zgodnie z zasadami Prawa
Budowlanego.

Wszelkie odstepstwa oraz ewentualne zmiany w zastosowanym osprzecie
lub urzadzeniach muszg by¢ uzgadniane z Inwestorem.

1.5.1. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:
a) projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

b) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

c) dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie
z ustawq z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce
stosowania wyrobodw,

d) protokoty odbiorow czesciowych, koricowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e) dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

1.5.2. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST
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Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robodt
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamédwienia.

Wielko$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST sg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementdéw instalacji muszg by¢ jednorodne i wykazywadé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami i certyfikatami. W przypadku, gdy dostarczane
materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i maja
wptyw na niezadowalajacg jakos$¢ elementu instalacji, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy instalacji zdemontowane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Roboty nie ujete w ST wykonywaé wg: obowigzujgcych norm i przepiséw, instrukcji DTR
urzadzen,

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek stosowaé w czasie prowadzenia robdt przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robdt
wykonczeniowych Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na
celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie
i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osoéb
lub witasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami
na terenie budowy.

1.5.5. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie
budowy. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
instalacji elektrycznych i urzagdzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na budowie.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
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personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowy pomiedzy Wykonawcg
i Zamawiajgcym.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét instalacyjnych od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.8. Stosowanie sie do przepisdw prawa oraz innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséow i wytycznych podczas
prowadzenia robdt, np. rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczendstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych
(Dz. U.zdn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.6. Klasyfikacja robot

Przy zlecaniu i realizacji robét dla przedmiotu zamdwienia jak w punkcie 1.1 postugujemy

sie kodami CPV charakteryzujgcymi nastepujgce grupy/klasy/kategorie robot:

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie przewoddéw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne,

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,

45315700-5 Elektryczne elektrycznych urzgdzen rozdzielczych.

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

2. Materiaty
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2.1. Wymagania ogdlne dla materiatdw do wykonania instalacji elektrycznych
wewnetrznych

Materiaty i urzgdzenia muszg by¢ zgodne z zestawieniem materiatdw w dokumentacji
technicznej i muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty dopuszczajagce do stosowania
w budownictwie wraz z deklaracjami zgodnosci. Stosowane materiaty i urzgdzenia musza
by¢ nowe, pochodzi¢ z biezacej produkcji oraz zgodne z parametrami okreslonymi
w projekcie, w celu spetnienia wymogu prawidtowego funkcjonowania catej instalacji.
Wykaz materiatéw przestawiony w dokumentacji technicznej, stanowi integralng czesc¢
niniejszej specyfikacji. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe
informacje dotyczace, zamawianych materiatéw i ich aprobaty techniczne
do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych i posiada¢ swiadectwa
dopuszczenia.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj instalacji, w ktdrym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby sktadowane materiaty byly przechowywane zgodnie
z zaleceniami producentéw, zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem,
zniszczeniem, tak aby zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt instalacyjnych,
jednoczesnie byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca i magazyny
czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru i Kierownikiem budowy (budowlanym).
Magazyny nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé zastosowania réznych rodzajow
materiatéw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zamieniany bez zgody linspektora
nadzoru.
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Proponowane materiaty lub urzadzenia zamienne, pod wzgledem technicznym, muszg by¢
rownowazne materiatom i urzadzeniom zaprojektowanym. W przypadku specyficznych,
zamiennych rozwigzan technicznych, wykonawca dostarczy opinie poréwnawcza
proponowanego rozwigzania projektowego, podpisang przez rzeczoznawcow
budowlanych.

2.5. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych zewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:
a) kable elektroenergetyczne YKY o izolacji i powtoce PVC wg PN-HD 603 S1, IEC

60502-1.

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé kable i przewody:
a) kable elektroenergetyczne YKY z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce PVC

wg PN-93/E-90401, PN-HD 603 S1, IEC 60502-1.

b) przewody elektroenergetyczne YDY z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce PVC
wg PN-93/E-90401, PN-HD 603 S1, IEC 60502-1.

c) Kable do wytgcznikdw pozarowych dla zasilania gwarantowanego — HDGs.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Jako materiaty zyt w kablach oraz przewodach o przekrojach do 10 mm? nalezy
obowigzkowo stosowaé zyty miedziane.

2.6. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - kable i przewody uktadane bezposrednio
na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Rury instalacyjne z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — nalezy stosowad rury z tworzyw
niepalnych lub trudnozapalnych, ktdre nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez
rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Wytrzymatosé
obwodowa rury powinna uwzglednia¢ miejsce, sposdb montazu oraz spodziewane
obcigzenia eksploatacyjne.

Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie
od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i srednich.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).
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Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez weciskanie lub przykrecanie (otwarte
lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne - mogg byc¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu
gniazd i facznikdw instalacyjnych, wystepuja jako tgczace, przelotowe, odgateine
lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3 z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia,
a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,
jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony
jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci
od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkoSci:
puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna
lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow
o przekroju zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikow
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
»pazurkow" i / lub wkretéw.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczestwo obstugi; wyrdzni¢ mozna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewoddéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne

itp.
2.7. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania m.in. PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-
1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999.

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwg
ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny byé wyposazone w bolce uziemiajace.

Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno byé dostosowane do napiecia
znamionowego instalacji (400V, 230V).

Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkow Srodowiskowych, w ktérych zostanie
zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed: przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci, zapaleniem, uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
podtynkowy, natynkowy i dostosowany do przekrojow i $Srednic przewoddw, rurek,
uchwytow stosowanych podczas robot.

Osprzet stosowany w instalacjach oswietlenia awaryjnego oraz osprzet dedykowany
wydzielonym instalacjom komputerowym powinien by¢ oznakowany.

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
a) taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania

w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretéw lub ,pazurkow".
b) tgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
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bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

c) Zaciski do tgczenia przewoddédw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu
o przekroju 1,0+2,5 mm?>.

d) Obudowy tgcznikbw powinny by¢é wykonane z materiatdow niepalnych
lub niepodtrzymujacych ptomienia.

e) Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.8. Rozdzielnice

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji.
Rozdzielnice powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow
i $rednic przewoddéw. Rozdzielnice powinny byé wyposazone w szyny, zaciski N i PE
i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.
Rozdzielnice stojgce powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne
i podrozdzielnice. Rozdzielnice wiszgce w | badz Il klasie izolacji. Rozdzielnice powinny by¢
przystosowane do wprowadzenia od goéry szynoprzewoddw i wyprowadzenia pod
podtoge kablowych linii odbiorczych.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny
i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiescic
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat
elektryczny.

2.9. Systemy tras kablowych

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddéw nalezy stosowaé metalowe
korytka systemowe, drabiny kablowe (do prowadzenia oprze wodowania w pionowych
ciggach kablowych), listwy lub rurki elektroinstalacyjne.

Nalezy stosowac korytka kablowe metalowe, ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN
10142:2003. Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci
i ciezaru kabli i przewoddw, ktére sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze
powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC,
nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia, do Srednich narazen mechanicznych
i wtasciwosciach izolacyjnych spetniajgce wymagania PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna
by¢ dostosowana do ilosci i Srednic przewoddw, ktére sg przewidziane dla danej trasy.
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Rurki elektroinstalacyjne wykonane 2z tworzyw sztucznych z twardego PVC,
nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia. Srednica rurek elektroinstalacyjnych min.
1,6-krotnos¢ srednicy wcigganego kabla.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i elektronarzedzi,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet
uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i jakosci.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe] i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy BHP, ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Urzadzenia rozdzielcze, bebny kablowe, agregaty pradotwédrcze, urzgdzenia UPS-y wraz
z bateriami nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ na okres transportu, tak aby ich obudowy,
powtoki ochronne oraz wyposazenie nie uszkodzity sie podczas transportu.

Dostepne Wykonawcy s$rodki transportu powinny gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okresSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Kierownika robdot, w terminie przewidzianym kontraktem.

W przypadku koniecznosci transportu urzadzen ponadgabarytowych Wykonawca zapewni
niezbedny sprzet wraz ze spetnieniem wymaganych procedur na przemieszczenie tadunku
po drogach publicznych.

5. Wykonanie robét

5.1. Prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca dokona niezbednych ustalen koordynacyjnych

i opracuje:
a) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ),
b) projekt organizacji robét instalacyjnych,
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5.2. Odpowiedzialnos¢ wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, wymaganiami producenta, oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2.1. Decyzje Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej, a takze w normach i wytycznych normatywow branzowych.

5.2.2. Polecenia Inspektora Nadzoru
Polecenia inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez

Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.3. Roboty elektryczne wewnetrzne

5.3.1. Zasady ogdlne

Przy wykonywaniu robdét zwigzanych z instalacjami elektrycznymi nalezy przestrzegac
zasad:

a) instalacje elektryczne wykonaé w sposdb zapewniajacy ciggtosé¢ dostaw energii
elektrycznej do pozostatej czesci budynku,

b) roboty instalacyjne zwigzane z przytgczeniem do czynnych sieci powinny
wykonywac osoby posiadajgce potwierdzone kwalifikacje,

c) osoby wykonujgce prace w poblizu napiecia lub prace pod napieciem nalezy
wyposazac w sprzet ochrony osobiste;j,

d) dopuszcza sie stosowanie tylko sprzetu ochronnego posiadajgcego aktualne
Swiadectwa badania lub dopuszczenia,

e) prace instalacyjne nalezy prowadzi¢ w stanie beznapieciowym,

f) otwarte tory obwoddéw, w ktérych prowadzone sg prace instalacyjne nalezy
oznaczyc i zabezpieczyé przez przypadkowym zatgczeniem,

g) miejsce robdt zabezpieczyé przed dostepem oséb nieuprawnionych,

h) nalezy zapewnic bezkolizyjnos$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

i) instalacje prowadzi¢ w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow,

j) mocowanie puszek w/na s$cianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewnic
niezbedng wytrzymatos$é na wyciggniecie,

k) wszystkie wypusty oswietleniowe powinny byé wyposazone w przewdd ochronny
PE,
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m)

instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy wykonywaé przewodami o Zzytach
miedzianych,
kable i przewody ognioodporne nalezy faczy¢ w niepalnych puszkach
instalacyjnych,

5.3.2. Zasady wykonywania robét dla zasilenia urzadzen zabezpieczenia pozarowego

Przy wykonywaniu robét zwigzanych z instalacjami ppoz. nalezy przestrzegac zasad:

a) dla wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewododw i kabli, osprzetu
oraz aparatury i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie
do stosowania w budownictwie, posiadajgcych certyfikaty CNBOP,

b) zespoty kablowe dla zasilenia urzadzen pozarowych powinny by¢ tak wykonane,
aby w wymaganym czasie 60 min nie nastgpita przerwa w dostawie energii
lub przekazanie sygnatu, spowodowana oddziatywaniem elementéw budynku
lub wyposazenia,

c) Przewody i kable mocowa¢ za pomocg systemdédw prowadzenia kabli,
zapewniajgcych podtrzymanie ich funkcji w trakcie pozaru,

d) Wyeliminowanie mozliwosci zatamania, zgiecia czy tez innego uszkodzenia kabla
w przypadku pozaru,

e) Sposoby prowadzenia przewoddow/kabli przez stropy i sciany — przejscia, przez
ktére sg prowadzone powinny byé uszczelnione odpowiednimi materiatami
ognioodpornymi w sposdéb zapewniajgcy klase odpornosci ogniowej przepustu
instalacyjnego, zgodnego z klasg odpornosci ogniowej przenikanego elementu,

f) przejscia przewodow/kabli przez poziome przegrody przeciwpozarowe i przez
Sciany szybu — przejscie kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody
i stropy nalezy prowadzi¢ i wykonywac w rurach,

g) rodzaj podtoza na ktérym powinno sie ukfadaé¢ systemy kablowe sg elementy
konstrukcji budynku posiadajgcych klase odpornosci ogniowej rdwna co najmniej
klasie podtrzymania funkcji kabla/przewodu lub kabla/przewodu wraz
z konstrukcjg mocujaca,

h) Kable mocowa¢ do podtoza pojedynczymi lekkimi obejmami  metalowymi
w systemach nosnych uktadanych pojedynczo,

i) Trasy prowadzi¢ w sposob niezagrazajgcy obnizeniu funkcji podczas pozaru,
np. przez spadajgce elementy budowlane itp.,

j) Przy pionowym prowadzeniu tras co 3,5 m nalezy wykona¢ zapasy kompensacyjne
oraz zamocowac kable do konstrukcji wsporczej co min. 300 mm,

k) Wszystkie elementy systemu, tj. puszki faczeniowe, przepusty w $cianach powinny
posiadac¢ klasyfikacje co najmniej réwna klasyfikacji trasy kablowej,
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[) Kable uktadac z zapasem kompensujgcym ugiecie sufitdw oraz ugiecie konstrukcji
wsporczych,

m)Uchwyty dobiera¢ co najmniej o jeden rzad wielkosci wiekszy niz wynika
to ze srednicy kabla, zapewniajac jego swobodny ruch,

n) Kable i przewody ognioodporne mocowac i uktada¢ powyzej instalacji wodnych
i tryskaczowych.

5.3.3. Prowadzenie i uktadanie instalacji elektrycznych

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewniaé bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego
usytuowania. Trasa instalacji powinna przebiegac prostoliniowo, z mozliwie matg ilosciag
zataman i by¢ dostepna dla prawidtowe] konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby
trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych z wykorzystaniem konstrukcji nosnych
budynku.

Do wyposazenia technicznego budynku oprdcz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje
cieptej i zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng,
telekomunikacyjng. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami
istniejg pewne zaleznosci, a takze i powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione zaréwno
w trakcie projektowania, jak i budowy, modernizacji badZz remontu. W pierwszej
kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen,
aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie
oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne
stany instalacji elektrycznej i wspdtpracujacych z nig urzadzen, takie jak przepiecia,
zwarcia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia
te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen
podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg staé
sie przyczyng pozaru.

Dla kabli i przewoddw przecinajgcych sie z rurami, zachowa¢ odstep co najmniej 50 mm,
a przy rurach gazowych - nie mniejszy ni¢ 100 mm. Jezeli odstep od kabli i przewodoéw jest
mniejszy niz 250 mm powinny one by¢ zabezpieczone przez mechanicznym uszkodzeniem
na dtugosci 250 mm w obie strony od rur.

Trasy instalacji bezpieczernstwa pozarowego nalezy prowadzi¢ powyzej pozostatych
instalacji w budynku, w taki sposdb, by podczas pozaru obrywanie sie czesci instalacji
wspodfistniejgcych na budynku nie wptyneto na wymagany czas dziatania urzadzen
pozarowych.

Przebieg tras wykonaé zgodnie z Projektem, uwzgledniajgc konstrukcje budynku
oraz zapewnienie bezkolizyjnosci z innymi instalacjami. Przebicia przez stropy i Sciany
wykonywac¢ po konsultacji z inspektorem nadzoru i w taki sposdb, aby rury i przewody
mozna bylo prowadzi¢ tagodnymi tukami o promieniu nie mniejszym niz 15-krotna
$rednica rury lub przewodu.

Przewody wprowadzane do rozdzielnic, urzgdzen odbiorczych i puszek powinny miec
nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania pofaczenia. Przewody neutralne i ochronne
powinny by¢ nieco dtuzsze niz fazowe. Potgczenia skrecane zaciskow srubowych nalezy
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wykonaé z nalezytg starannoscig z odpowiednig sita oraz odizolowaniem zyt w taki
sposob, aby odizolowany odcinek miescit sie catkowicie w zacisku. Podtoze do uktadania
przewoddw powinno by¢ gtadkie. Przewody mocowaé opaskami. Zabrania sie ukfadania
przewoddw (kabli) bezposrednio w betonie w warstwie wyrdwnawczej posadzki.

Dla prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy utozy¢ metalowe drabinki i korytka instalacyjne.
Prace te muszg by¢ prowadzone w Scistej koordynacji z wykonawca robdt sanitarnych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Uzyte materialy muszg posiadaé wymagane
dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujgce infrastrukture kablowa muszg by¢
sprawdzonym stosowanym na rynku systemem. Dla prowadzenia kabli wytgczenia
pozarowego muszg by¢ utozone oddzielne trasy z atestami zapewniajgcymi wymagang
odpornos¢ ogniowa. Trasy kablowe musza by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum
25% rezerwy miejsca dla utozenia dodatkowych kabli.

Przed montazem korytek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje
budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami (podpory podtfogi technicznej). Trasa
powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny
by¢ prowadzone w liniach poziomych i

pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza
w sposob trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny
by¢ chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi
odbudowujgcymi wytrzymatosé ogniowa tych elementéw.

Przebicia przez Sciany i stropy:

a) wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany zewnetrzne oraz
wewnetrzne muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione,

b) przejécia przez $ciany istniejgce nalezy wykonaé poprzez otwory wiercone, na catej
grubosci przegrody,

c) Przestrzen miedzy kablami nalezy uszczelniaé niepalnym i tatwo usuwalnym
wypetniaczem,

d) przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach oraz przejscia przez
Sciany zewnetrzne powinny by¢é wykonywane w sposéb szczelny, stanowigcy
bariere przed nieprzedostawaniem sie wyziewdw oraz wilgoci,

e) przejscia przez sciany stanowigce przegrody ogniowe nalezy uszczelni¢ ogniowo,
zastosowane uszczelnienie powinno zapewnia¢ wytrzymatos¢ ogniowg
jak przekraczana przegroda,

f) przejscia uszczelni¢ i wykonczy¢ tak, by istniata mozliwo$é, usuniecia
i zamontowania nowych kabli i przewoddw,

g) instalacje elektryczne przechodzace przez podiogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.
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5.3.4. Uktadanie rur i osadzanie n/t puszek

Instalacje elektryczne obwoddéw oswietleniowych i punktéw zasilania urzadzen wentylacji
i klimatyzacji ujetej w kosztach kwalifikowanych wewnatrz pomieszczen technicznych
nalezy ukfada¢ w listwach lub rurkach instalacyjnych na tynku. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 | 22 | 28 | 37 47
Promien tuku, mm 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 350

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury.

taczenie rur nalezy wykonaé¢ za pomocg pofaczen jednokielichowych Iub ztgczek
dwukielichowych. Najmniejsza dtugos¢ potgczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 | 22 | 28 | 37 47
Dtugos¢ kielicha, mm 35 | 35|40 | 45 | 50 | 60

Puszki nalezy osadzaé¢ na $cianach w sposdb trwaty za pomoca kotkéw rozporowych
stalowych. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordéw dostosowanych
do s$rednicy wprowadzonych rur.

5.3.5. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowaé zgodnie z Dokumentacja projektowg w taki
sposéb aby zapewni¢ wymagane parametry oswietleniowe. W pomieszczeniach
o podwyzszonym poziomie stropu nalezy stosowaé zwieszaki, w pomieszczeniach
o standardowej wysokosci oprawy montowac bezposrednio do stropu.

Montaz do stropu wykonywaé za pomocg wkretéw oraz metalowych kotkéw
rozporowych, nie dopuszcza sie stosowania kotkdw rozporowych wykonanych z tworzyw
sztucznych.

Typu opraw, wymagane parametry os$wietlenia i wymagania Srodowiskowe zostaty
podane w Dokumentacji.

Instalacje oswietlenia nalezy wykona¢ jako natynkowg. W pomieszczeniach wilgotnych
nalezy stosowac osprzet szczelny.

Sterowanie os$wietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe
taczniki instalacyjne.

STANISLAW KARPIEL UStUGI ARCHITEKTONICZNE ul. Droga do Daniela 3, 34-500 Zakopane



INSTALACJE ELEKTRYCZNE SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST

5.3.6. Montaz aparatow i rozdzielnic

Montaz rozdzielnic oraz aparatéw nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonych
przez producentéw tych urzgdzen. Instrukcje te powinny zawieraé wskazéwki dotyczace
montazu i kolejnos¢ wykonywania robét, a mianowicie:

a) ustawienie i zamontowanie rozdzielnic na $cianach;

b) wykonanie instalacji przeciwporazeniowych;

c) wykonanie uziomow;

d) podtaczenie do rozdzielnic kabli zasilajgcych, wilz-téw i przewoddw odbiorczych;

e) roboty wykonczeniowe.

Nalezy zwrdci¢é uwage na utozenie kabli i przewoddéw, tak, aby byty utozone
w odpowiednim porzadku, powigzkowane i oznakowane. Wazng sprawg jest tez staranne
wykonanie potgczen skrecanych tj. dokrecenia zaciskéw srubowych z odpowiednig sitg
a takze odizolowanie zyt w taki sposdb, aby odizolowany odcinek miescit sie catkowicie
w zacisku. Tablice rozdzielcze powinny zawierac ich schematy a przewody i kable powinny
by¢ wiasciwie oznakowane i opisane.

5.3.7. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

Elementy wyposazenia moggce spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko
zapalenia materiatdw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej
czesci wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢
lub ostonié tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi. Urzadzenia odtgczajgce
powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy odtgczenie instalacji elektrycznej,
obwodéw lub poszczegblnych aparatéow, gdy jest to wymagane ze wzgledu
na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnié
do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych
mian i wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego),
jak réwniez do mogacych wystapic przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych praddéw roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga
wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgdéw mogacych
wystgpi¢ w warunkach zaktdceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze byc
spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére moga
by¢ narazone.
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Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznosé
natychmiastowego wytgczenia zasilania, urzadzenie wytgczajgce powinno byé tatwo
dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wytgczniki, przetgczniki, puszki montowaé w miejscach podanych
w Dokumentacji Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzadzen natynkowo
i podtynkowo.

5.3.8. Instalacja uziemienia i wyréwnania potencjatéw

W celu eliminacji ograniczenia ryzyka wystepowania réznych potencjatéow elektrycznych
na obudowach i przewodzgcych elementach wyposazenia oraz innych instalacji nalezy
wykonaé w pomieszczeniach objetych zakresem opracowania instalacje wyréwnania
potencjatow.

Nalezy wykonac instalacje potgczen wyrédwnawczych obejmujaca: lokalne szyny
wyrdwnania potencjatéw LSW oraz system potaczen wyrdwnawczych obejmujgcy
wszystkie elementy przewodzace.

Zgodnie z Dokumentacjg projektowa, jako gtéwne przewody wyréwnawcze stosowaé
ptaskownik FeZn 30x4mm do potgczen lokalnych stosowac przewody kabelkowe typu LgY
(HO7V-K) o przekrojach 4 — 6mm?2.

Ptaskownik GSW prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych. Szyny lokalne LSW
W pomieszczeniu serwerowni oraz rozdzielni elektrycznej wykonaé w formie siatki
rozmieszczonej na nad powierzchnig podtogi na uchwytach dystansowych. Szyny
wyréwnania potencjatéw nalezy mozliwie czesto tgczy¢ z zelbetowa konstrukcjg budynku.

5.3.9. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

Elementy ochrony przeciwprzepieciowe] stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
W rozdzielnicy gtéwne] zastosowaé nalezy ochronniki Klasy B+C. Na wszystkich
pozostatych stopniach rozdziatu energii, zaprojektowano ochronniki przeciwprzepieciowe
klasy C. Ochronniki instalowa¢ na listwach lub ptytach montazowych rozdzielnic.
Na etapie budowy uzgodni¢ z Inwestorem miejsce oraz sposdb montazu dodatkowych
ochronnikéw do gniazd podt.2,5kA klasy D dla urzadzen IT.

5.3.10.Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Instalacja elektryczna w podlegajgcych adaptacji pomieszczeniach wykonana bedzie
w uktadzie TN-S.

Podstawowg ochrone od porazen stanowi¢ bedg obudowy i ostony aparatéw i urzadzen
elektrycznych oraz izolacja kabli i przewodow.

Dodatkowag ochrone przed porazeniem realizowane bedzie poprzez samoczynne
wyltgczenie zasilania realizowane za pomocg wkfadek topikowych, wytgcznikéw szybkich
oraz wytgcznikdw réznicowopragdowych o dziataniu bezposrednim wyzwalanych prgdem
réznicowym o wartosci 30 mA.
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Podfaczenie i kontrola sieci powinna zosta¢ wykonana przez osobe posiadajgcy
odpowiednie uprawnienia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi
on zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne,
gwarantujgce wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymogami
branzowymi dotyczgcymi posiadania przez monterdw odpowiednich uprawnien.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

a) organizacje wykonania robét instalacyjnych, w tym termin i sposéb prowadzenia

robot instalacyjnych,

b) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

c) wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

d) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych
elementdéw robdt instalacyjnych,

e) system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

f) wyposazenie w aparature i urzadzenia do pomiarow i badan instalacji
elektrycznych,

g) sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw i urzadzen
oraz montazu.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac
w to personel, sprzet i zaopatrzenie.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania, pomiary i préby instalacji

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana
ogledzinom i prébom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 , Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze” w celu weryfikacji
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poprawnosci jej wykonania i oceny zgodnosci z wymogami odpowiednich norm
i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowac w szczegdlnosci sprawdzenie:

a) sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

b) doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych
(Srodowiskowych),

c) oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,

d) umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji,

e) oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskéw i podobnych elementdw,

f) poprawnosc¢ potaczen wyréwnawczych,

g) dostepu do urzadzen umozliwiajgcego ich obstuge i konserwacje,

h) stanu urzadzehn — brak widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszeni
bezpieczenstwa.

Préby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:
a) sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewoddéw potgczen

wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych,

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

c) sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw,

d) sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

e) sprawdzenie samoczynnego zataczania zasilania rezerwowego,

f) proéby dziatania (rozdzielnic, sterownic, napeddw, blokad, itp.)

g) sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia
(zanikiem lub nadmiernym obnizeniem).

h) sprawdzenie dziatania GWP.

Gdy wynik dowolnej préby jest niezgodny z w/w normg, probe te lub préby
poprzedzajace, jezeli mogg mieé¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtérzyé
po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru. Po wykonaniu pomiaru Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
a) posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono

zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm,
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aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu
zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

b) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg
lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono
Polskiej Normy lub znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktéorym mowa
w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

c) bezwzglednie certyfikaty zgodnos$ci winny posiada¢ urzadzenia: rozdzielnice
i tablice elektryczne.

7. Odbior robot

7.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen umownych, roboty instalacyjne podlegajg nastepujagcym
odbiorom:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt oraz ilosci tych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu tj. przewody utozone pod tynkiem, w rurkach pod podtogg. Odbiér robédt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw  zawierajagcych  komplet  wynikéw  pomiaréw i w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa.

7.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt (np. montaz
osSwietlenia, montaz tablic elektrycznych itd.). Odbioru czesciowego roboét dokonuje
sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robdét dokonuje Inspektor nadzoru.
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7.4. Odbior ostateczny (korncowy)
7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoniczenia robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan
i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja
projektowa. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw
czesciowych, zwfaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajagcych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Iub robét
uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach instalacyjnych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robédt
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

a) dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania robét.

b) szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

c) protokoty odbiorow robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

d) protokoty odbiorow czesciowych,

e) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

f) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan instalacji elektrycznych,
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g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw
i urzadzen oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa,

h) udzielenie gwarancji zgodnie z przepisami
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie ,beda gotowe” do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robodt. Wszystkie zarzadzone przez
komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja
i stwierdzi ich wykonanie.

7.5. Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi
i gwarancji.

Odbiér - po uptywie okresu rekojmi - pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.4. ,0dbidr
ostateczny (koncowy)".

8. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci bedzie okreslona w umowie z Wykonawca.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Ustawy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2010 nr 243
poz. 1623).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U.
2004 nr 92, poz. 881).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U.
2009 nr 178 poz. 1380).

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (jednolity tekst Dz.U. 2000
nr 122 poz. 1321).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (jednolity tekst Dz.U.
2008 nr 25 poz. 150).
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9.2. Rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢é notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 paZdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 237 poz. 2375).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003
nr 47, poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1126).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2004 nr 202, poz. 2072).

9.3. Inne dokumenty

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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